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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Esilla oleva keksinto koskee kornmunikointiyksikkda (50, 
58), joka kasittaa radiomodulin (50. 58) ja stihen 
irrotettavasti kytkettavan antennin (30, 40). 
Antennisignaali valitetaan kommunikointiyksikon (50, 58) 
ja antennin (30, 40) valilia kayttaen ensimmaista sahkda 
johtavaa liitantanastaa (33, 43, 51, 55). Keksinnon 
mukainen kommunikointiyksikko (50, 58) on varustettu 
lisaksi erillisella toisella liitantanastalla (35, 52), jonka 
avulla kommunikointiyksikon (50, 58) maapotentiaali on 
mahdollista valittaa antennille (30, 40) tai antennikaapelin 
suojavaippaan. Toinen sahkoa johtava liitantanasta (35, 
52) on etaisyydella ensimmaisesta liitantanastasta (33, 

51) siten, etta ensimmainen ja toinen liitantanasta 
muodostavat kaksi vastakkaista liitantanastaa (33, 51; 35, 

52) . Keksinnon mukainen kommunikointiyksikko (50, 58) 
mahdollistaa kestavan ja luotettavan antenniratkaisun 
toteuttamisen esimerkiksi PCMCIA-datakorttiin (50, 58), 
jonka yhteydessa koaksiaaliliittimiin perustuvia 
antenniratkaisuja ei tilanpuutteen ja antennilta 
vaadittavien muiden ominaisuuksien (kuten 
kaanneltavyyden) vuoksi ole edullista kayttaa. 



Foreliggande uppfinning avser en kommunikationsenhet 102927 
(50. 58) som omfattar en radiomodul (50. 58) och en dartill 
losgorbart anslutbar antenn (30. 40). Antennsignalen 
formedlas mellan kommunikationsenheten (50. 58) och 
antennen (30. 40) med hjalp av ett forsta elektriskt 
ledande kopplingsstift (33, 43. 51. 55). En 
uppfinningsenlig kommunikationsenhet (50, 58) ar 
dessutom utrustad med ett andra elektriskt ledande 
kopplingsstift (35, 52), med vars hjalp 

kommunikationsenhetens (50. 58) jordpotential kan 

formedlas till antennen (30. 40) ellertill antennkabelns 

skyddsholje. Del andra kopplingsstiftet (35. 52) har ett 

sadant avstand till det forsta kopplingsstiftet (33, 51). att 

det forsta och det andra kopplingsstiftet bildar tva 

motstaende kopplingsstift (33, 51 ; 35. 52). En 

uppfinningsenlig kommunikationsenhet (50, 58) mojliggor 

forverkligandet av en hallbar och palitlig antennlosning for 

till exempel PCMCIA-datakort (50, 58), i samband med 

vilka det till foljd av uttymmesbrist och ovriga av antennen 

kravda egenskaper (sasom vandbamet) inte arformanligt 

att anvanda antennlosningar som baserar sig pa 

koaxialanslutningar. 
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KOMMUNIKOINTIYKSIKKO, ANTENNI JA MENETELMA ANTENNIN 
LIITTAMISEKSI 

KEKSINNON KOHDE 

Esilla oleva keksinto koskee kommunikointiyksikkoa ja sen yhteydessa kaytettavia 
5 antenneja. Erityisesti keksinto koskee PCMCIA-datakorttiin toteutetun 
radiomodulin yhteydessa kaytettavaa antenniliitantaa. Keksinnon mukaiseen 
antenniliitantaan on mahdollista liittaa seka ulkoinen, erillinen antenni, etta kiintea 
antenni. 

KEKSINNON TAUSTA 

10 Kun ensimmaiset, useita kiloja painavat siirrettavat matkapuhelimet tulivat 
markkinoille, oli niilla kaksi peruskayttoa. Siirrettavia matkapuhelimia kaytettiin 
joko kiinteasti ajoneuvoon asennettuina varustettuina yleensa ajoneuvon katolle 
kiinnitetylla ulkoisella ajoneuvoantennilla, tai niita kaytettiin ajoneuvon ulkopuolella 
siirrettavaan matkapuhelimeen kiinnitetyn ns. piiska-antennin avulla. 

15 Antenniliitanta tehtiin koaksiaaliliittimeila, usein kayttaen alan ammattimiehelle 
tuttua BNC-liitinta (Baby "N" Connector). Koaksiaaliliitanta matkapuhelimen 
antenniin on esitetty esim. patenttijulkaisuissa EP 407 145, WO 96/27916 ja US 5 
551 080. Ajoneuvoasennuksessa antenniliitanta matkapuhelimesta esimerkiksi 
ajoneuvon kattoantenniin tehtiin koaksiaalikaapelilla kuvan 1A mukaisesti. Kun 

20 siirrettavaa matkapuhelinta haluttiin kayttaa ajoneuvon ulkopuolella, ruuvattiin 
kattoantennille meneva kaapeli irti, ja sen tilalle asennettiin piiska-antenni kuvan 
1B mukaisesti. Naita jarjestelmia on vielakin kaytossa runsaasti. Tama 
koaksiaaliliittimien kayttoon perustuva antenniratkaisu toimiikin tassa ymparistossa 
hyvin. Siirrettavien matkapuhelinten suuri koko ja aikanaan korkea hinta eivat 

25 asettaneet esteita esimerkiksi suurikokoisten ja kalliiden BNC-liittimien kaytolle. 
Kuvia 1 A ja 1B selostetaan tarkemmin myohemmin. 

Siirrettavat matkapuhelimet olivat niin raskaita, etta niiden irrottaminen autosta ja 
asentaminen takaisin autoon ei ollut jokapaivaista. Nain ollen hankalaa 
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antennil.itinta ei tarvinnut irrottaa ja kiinnittaa kovin usein. Tilanne kuitenkm 
muuttui taysin, kun kevyet, taskukokoiset matkapuhelimet alkoivat yleistya. Ihmiset 
alkoivat kantaa matkapuhelintaan mukanaan, joten antenniliittimen edestakainen 
ruuvaaminen autoon mentaessa ja autosta poistuttaessa ei enaa ollut mielekasta. 
Toisaalta pienikokoiseen matkapuhelimeen ei BNC-liittimen tyyppinen suur. 
koaksiaaliliitin enaa olisi mahtunutkaan, eika se kustannussyistakaan olisi enaa 
ollut jarkevaa. 

Edella kuvattuun ongelmaan keksittiin ratkaisu, joka on kaytossa nykyaankin. 
Kannettavissa matkapuhelimissa kaytetaan normaalisti kiinteaa piiska-antenn.a. 
Kiinnitettaessa matkapuhelin esimerkiksi ajoneuvoon, tapahtuu se enll.sen 
asennusalustan kautta. Talloin kiintea antenni kytkeytyy pois toiminnasta, ,a 
ulkoinen ajoneuvoantenni kytkeytyy toimintaan tyypillisesti matkapuhelimen 
pohjaan asennetun erillisen antenniliittimen ja asennusalustaan kunnrtetyn 
vastakappaleen avulla kuvan 2 mukaisesti. Antennin vaihdosta vastaa 
antenninvalitsin. Tama jarjestelma toimii kaytannossa hyvin, si.la matkapuhelimen 
irrottaminen ja kiinnittaminen asennustelineeseen on helppoa, ja antennin val.nta 
tapahtuu automaattisesti. Jarjestelman heikkoutena on antenniva.itsimessa 
syntyva kytkentahavio, seka pienikokoisen ja valmistuskustannuksiltaan kallnn 
koaksiaaliliittimen kaytto u.koisen antennin yhteydessa. Lisaksi asennusa.usta.ta 
vaadittava valmistustarkkuus on suuri, si.la pienikokoisen koaksiaaliliittimen on 
osuttava tarkasti kohdalleen matkapuhelinta asennusalustaan kiinnrtettaessa. 
Pienet koaksiaaliliittimet ovat lisaksi arkoja likaantumiselle, kulumiselle ja jopa 
rikkoutumiselle. Ratkaisu edellyttaa myos ylimaaraisia komponentteja, kuten 
antennivalitsimen. Kuvaa 2 selostetaan tarkemmin myohemmin. 

Edella kuvatut jarjestelmat soveltuvat omiin kayttotarkoituksiinsa. Nykyaan 
elektroniikan integrointiasteen ede.leen kehityttya on tu.lut mahdolliseksi toteuttaa 
radioyhteytta hyodyntavia tietoliikenneterminaaleja ja matkaviestim.a ent.sta 
pienempaan kokoon. Eraaksi tarkeaksi sovelluskohteeksi ovat nousemassa 
kannettaviin tietokoneisiin liitettavat radiomodulit tai matkaviestimet, joiden avulla 
kannettava tietokone on mahdollista liittaa tietoliikenneverkkoihin langattomast. 
kayttaen radioyhteytta. Radiomoduli liitetaan kannettavaan tietokoneeseen 
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datavaylan, esimerkiksi nykyaan yleisimman PCMCIA (Personal Computer 
Memory Card International Asssociation) -liitantavaylan kautta. PCMCIA-vaylaan 
on mahdollista asentaa noin luottokortin kokoinen PCMCIA-kortti, johon 
radiomodulin tarvitsemat elektroniset komponentit voidaan asentaa. PCMCIA- 
5 kortin pienet fyysiset mitat asettavat kuitenkin tiukat rajat komponenteille, joita 
PCMCIA-kortin yhteydessa voidaan kayttaa. Erittain ongelmalliseksi on 
osoittautunut antennin toteuttaminen, -koska pienikokoista ja luotettavaa 
antenniliitantaa ei ole voitu toteuttaa. Lisaksi esimerkiksi pienikokoisiin 
koaksiaaliliittimiin perustuvat ratkaisut ovat hienomekaanisilta osilta vaadittavan 

10 tarkkuuden myota kalliita toteuttaa ja erittain arkoja vaurioitumiselle. Pienikokoisen 
koaksiaaliliittimen keskitappi jaa mitoitukseltaan vakisinkin ohueksi ja heikoksi. 
Taman vuoksi tama liitintyyppi ei sovellu kaytettavaksi hyvin pienikokoisissa, 
esimerkiksi datakortin kokoisissa radiomoduleissa, jossa antennia on tarpeen 
useastikin kaantaa asennosta toiseen. Ohut ja heikko keskitappi kuluu, eika takaa 

1 5 luotettavaa kontaktia antennisignaalille. 

Patenttijulkaisussa EP 0 610 025 A1 on esitetty ratkaisu, jossa on toteutettu 
PCMCIA-korttimoodemi, joka koostuu kahdesta tai useammasta, toisiinsa 
niveloidyista, oleellisesti PCMCIA-kortin kokoisista moduleista. Kaytetty antenni on 
integroitu tietokoneen ulkopuolelle tulevan modulin sisalla olevan piirilevyn 

20 pinnalle. Kaytetty ratkaisu vaatii eri modulien valille monimutkaisen mekaanisen 
rakenteen, eika sovellu pienikokoisiin, vain yhden PCMCIA-kortin kokoisiin 
radiomoduleihin. Lisaksi antennin toteuttaminen saman modulin sisaan samalle 
piirilevylle kuin muu elektroniikka aiheuttaa ongelmia radiohairioiden ja antennin 
sateilyominaisuuksien huononemisen muodossa. Lisaksi mainitun julkalsun 

25 mukainen jarjestely ei mahdollista ulkoisen, erillisen antennin liittamista datakortin 
yhteyteen. 

LYHYT YHTEENVETO KEKSINNOSTA 

Nyt on keksitty erityisesti PCMCIA-datakortin yhteyteen soveltuva antenniratkaisu, 
jolla edella kuvattuja ongelmia voidaan valttaa. Keksinnon mukaisessa 
30 antenniratkaisussa antennisignaali valitetaan radiomodulin ja antennin valilla 
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kayttaen ensimmaista liityntaa, ja etenkin ulkoisen antennin yhteydessa tarvittava 
radiomodulin maapotentiaali valitetaan ulkoiselle antennille kayttaen erillista to.sta 
liityntaa. Keksinnon mukaisessa antennijarjestelmassa esimerkiksi PCMCIA- 
datakorttiin on mahdollista liittaa kestavalla ja pienikokoisella kahdesta erillisesta 
5 liitynnasta koostuvalla antenniliitannalla kiinteaa antennia muistuttava 
antennimoduli, joka kortin suuntaisesti kaannettyna integroituu kuin osaks. 
PCMCIA-korttia. Kaannettaessa antennimoduli pystyasentoon, saadaan 
antennimodulilla aikaan entista parempi sateilykuvio. Kaytettaessa keksinnon 
mukaisella antenniratkaisulla varustettua PCMCIA-radiomodulia tai PCMCIA- 
10 matkaviestinta huonoissa kenttaolosuhteissa, on antennimoduli mahdo.hsta 
korvata ulkoisella antennilla. Ulkoinen antenni asennetaan kaapel.n avulla 
edullisesti samaan antenniliitantaan kuin edella mainittu antennimoduli. Ulko.selta 
antennilta saapuvan antennikaapelin keskijohdin kytkeytyy samaan ensimma.seen 
liityntaan kuin antennimoduli, mutta ulkoisen antennin yhteydessa tarvrttava 
15 maajohdin (esimerkiksi koaksiaalikaapelin suojavaippa) kytkeytyy keksinnon 
mukaisesti erilliseen maaliittimeen (toinen liitynta). Nain ollen ulkoisen antenn.n 
keskijohtimelle (kuten myos edella mainitulle antennimodulille) kaytetyn lirtbmen 
kokoa rajoittaa ainoastaan datakortin fyysiset mitat. Koska koaksiaal.sta 
liitintyyppia ei edullisesti tarvitse kayttaa, on keksinnon avulla mahdollista toteuttaa 
20 pinta-alaltaan suuri, hyvan kontaktin tarjoava ja kestava antenni.iitanta pieneen 
tilaan. 

Keksinnon mukaiselle kommunikointiyksikolle, antennille ja menetelmalle on 
tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimusten 1, 9 ja 10 
tunnusmerkkiosissa. 

25 SELITYKSESSA KAYTETTYJEN KUVIEN ESITTELY 

KuvalA esittaa tunnettua, siirrettavissa matkapuhelimissa kaytettavaa 

ulkoisen antennin liitantaa, 

kuvalB esittaa tunnettua, siirrettavien matkapuhelinten yhteydessa 
kaytettavaa kiinteaa antenniratkaisua, 
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kuva 2 esittaa tunnettua, kannettavien matkapuhelinten yhteydessa 
kaytettavaa kahclen antennin ratkaisua, jossa kaytetty antenni 
valitaan antennikytkimen avulla, 

kuva 3 esittaa keksinnon mukaisen antenniliitannan avulla toteutettua 
ulkoisen antennin kytkentaa, 

kuva 4 esittaa keksinnon mukaisen antenniliitannan avulla toteutettua 
antennimoclulia, 

kuva 5 esittaa keksinnon mukaisia PCMCIA-korttia, ja siihen kytkettavtssa 
olevia antennimodulia ja antenniliitinta, 



1 0 kuva 6 



esittaa keksinnon mukaisen antennimodulin erasta vaihtoehtoista 
toteutusmuotoa, ja 



kuva 7 esittaa keksinnon mukaista datakorttiin toteutettua 
matkaviestinmodulia ja kannettavaa tietokonetta. 



YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS KEKSINNOSTA 



15 Kuvassa 1 A on esitetty tunnetun tekniikan mukainen esimerkkijarjestelma ulkoisen 
antennin 11 kytkemiseksi siirrettavaan matkapuhelimeen 10. Se on toteutettu 
koaksiaalikaapelin 13 ja koaksiaalisen BNC-liittimen 12 avulla. Ulkoiselle 
antennille 11 valitetaan antennisignaali 13A (kuvattu katkoviivalla) kayttaen 
koaksiaalikaapelin 13 ja BNC-liittimen 12 keskijohdinta. Antennisignaali valitetaan 

20 esimerkiksi duplex-suodattimelta 14, mutta duplex-suodatin 14 on mahdollista 
korvata myos esimerkiksi sahkoisella kytkimella. Sahkomagneettisten hairioiden 
eliminoimiseksi antennikaapelin 13 suojavaippa 13B maadoitetaan tyypillisesti 
matkapuhelimen 10 runkoon, jolla on tietty maapotentiaali 17. Tietyt ulkoiset 
antennit 11 edellyttavat myos matkapuhelimen maapotentiaalin 17 valittamista 

25 ulkoiselle antennille 11. Ulkoisen antennin 11 tai antennikaapelin 13 suojavaipan 
13B tarvitsema maapotentiaali 17 kytketaan kayttaen koaksiaalisen BNC-liittimen 
12 ulkokehan tarjoamaa sahkoista kontaktia. 
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Kuvassa 1B on esitetty jarjestely, jossa samaan siirrettavaan matkapuhelimeen 10 
on asennettu kiintea piiska-antenni 16 ulkoisen antennin 11 asemasta. 
Kiinnityksessa on kaytetty eristettya BNC-liitinta 15. Antennisignaali 13A valittyy 
BNC-Hittimen 15 keskijohdinta pitkin duplex-suodattimelta 14 piiska-antennille 16. 
5 Sen sijaan erillista maapotentiaalia 1 7 matkapuhelimelta 1 0 ei piiska-antennille 1 6 
tarvitse jarjestaa. Maapotentiaalina toimii matkapuhelimen 10 runko, jota vastaan 
piiska-antenni 16 sateilee. Eristettya -BNC-liitinta 15 ja sen ulkokehan 
kiinnitysmekanismia (ei esitetty kuvassa) on kaytetty ainoastaan piiska-antenn.n 
16 mekaaniseen kiinnitykseen. 

0 Kuvassa 2 on esitetty tunnettu jarjestely, jossa kannettava matkapuhelin 20 on 
kiinnitettyna asennustelineeseen 21. Matkapuhelin 20 havaitsee kiinnittym.sen 
asennustelineeseen 21 esimerkiksi riviliittimen 22 avulla, jolloin antennikytk.n 23 
kytkee matkapuhelimen 20 kiintean antennin 24 irti toiminnasta. Samalla 
antennikytkin 23 kytkee duplex-suodattimelta 25 antennisignaalin 28A (es.tetty 

,5 katkoviivalla) ulkoiselle antennille 26 koaksiaalikaapelien 27 ja 28 keskijohtimessa. 
Liittimina kaytetaan pienikokoisia matkapuhelimeen kiinnitettya koaksiaalilntrnta 
29A ja asennustelineeseen kiinnitettya koaksiaaliliitinta 29B. Maakontakt. 
matkapuhelimelta 20 ulkoisen antennin 26 yhteyteen muodostetaan kuvan 1A 
selityksen yhteydessa kuvatulla tavalla koaksiaalikaapelin 28 vaippaa 28B 

20 kayttaen. 

Kuvassa 3 on kuvattu keksinn6n mukaisen antenniliitannan toteutusta ja 
antennisignaaiien 32A ja 32B sahkolsta kytkeytymista kaytettaessa utko.sta 
antennia 31. Ulkoiselta antennilta 31 saapuva antennijohdin 32A 
(koaksiaalikaapelin keskijohdin) on kytketty antenniliMimen 30 

25 antennipistokkeeseen 33. Antennioistoke 33 on keksinnon mukaisessa 
antenniliitannassa mahdollista toteuttaa yksinkertaisella yhden sahkb.sen 
kontaktin tarjoamalla antennipistokkeella 33, joka on erittain tukeva ]a luotettava. 
Koaksiaaliliittimien 29A ja 29B (kuva 2) edellyttSmia hienomekaan,s,a os.a 
(esime^iksi erillista keskitappia ja sen vastakappaletta) ei tarvita, silla ulko.sen 

30 antennin 31 yhteydessa tan,ittava maakontakti 34 on edullisesti toteutettu 
keksinnon mukaisesti erillisella maapistokkeella 35. 
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Koska keksinnon mukaisessa antenniliitannassa on kaytettavissa kaksi eriilista 
kontaktipistetta (antennipistoke 33 ja maapistoke 35), ei antenniliitin 30 paase 
kaantymaan, kun se on asennettuna datakorttin 50 (kuva 5). Nain ollen 
antenniliitin 30 pysyy tukevasti paikoillaan ja tarjoaa luotettavan kontaktin seka 
5 antennisignaalille 32A etta maakontaktille 32B datakortilta 50 ulkoiselle antennille 
31. Keksinnon mukainen kahta eriilista pistoketta 33 ja 35 hyodyntava 
antenniliitynta edelleen mahdollistaa kuvassa 4 esitetyn, datakortin 50 suhteen 
kaannettavissa olevan antennimodulin 40 kytkemisen saman antenniliitantaan. 

Antennimoduli 40 on mahdollista toteuttaa usealla eri tavalla. Kuvassa 4 on 
10 esitetty eras erittain edullinen antennimodulin 40 toteutusmuoto. Se on 
pituudeltaan noin 54 mm (viite 41), eli oleellisesti PCMCIA-datakortin 50 (kuva 5) 
levyinen. Tama mahdollistaa antennimodulin 40 vaivattoman asennuksen 
PCMCIA-kortin 50 yhteyteen. Asennus tapahtuu kuvassa 3 esitettya 
antennipistoketta 33 vastaavalla antennipistokkeella 43. Antennimoduli 40 ei 
15 tarvitse eriilista maakontaktia, joten kuvassa 3 esitetyn maapistokkeen 35 kaltaista 
liityntapistetta ei tarvita. Nain ollen antennimodulia on mahdollista kaantaa eri 
suuntiin antennipistokkeen 43 varassa. Antennimoduli 40 on mahdollista toteuttaa 
pituudeltaan nain pieneen kokoon esimerkiksi toteuttamalla sateileva 
antennijohdin 42 helix-rakenteisena (spiraalin muotoisena). 

20 Kuvassa 5 on esitetty keksinnon mukainen PCMCIA-kortti 50, joka on varustettu 
keksinnon mukaisella antenniliitannalla. Teknisen toteutuksen selventamiseksi 
PCMCIA-kortin 50 sahkoiset osat sisaltava pohjalevy 58 on kuvassa 5 esitetty 
irrallisena. PCMCIA-kortin 50 antenniliitanta koostuu erillisista antenni-istukasta 51 
seka maaistukasta 52. Antennimodulin 40 kytkeminen keksinnon mukaiseen 

25 PCMCIA-korttiin 50 tapahtuu asentamalla antennimodulin 40 antennipistoke 43 
antenni-istukkaan 51. Sahkoinen kontakti antennipistokkeelta 43 PCMCIA- 
datakortin 50 pohjalevylle 58 ja edelleen radio-osille (ei esitetty kuvassa) 
suoritetaan antennikontaktin 55 avulla. Koska kiinnityspisteita on vain yksi, on 
antennimodulia 40 mahdollista kaantaa eri asentoihin PCMCIA-korttiin 50 nahden; 

30 tyypillisesti se kaannetaan pystyasentoon radiomodulia kaytettaessa 
parempilaatuisen radioyhteyden aikaansaamiseksi. Mikali PCMCIA-kortti 50 ei ole 
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kaytdssa, tai se on irrotettuna tietokoneesta, on antennimoduli 40 edullisesti 
kaannettavissa PCMCIA-kortin suuntaiseksi. Talloin antennimoduli 40 vie 
mahdollisimman vahan tilaa. ja PCMCIA-korttia 50 on helppo kuljettaa esimerkiksi 
taskussa. Haluttaessa PCMCIA-kortti 50 on mahdollista varustaa ulokkeella 53, ja 
antennimoduli 40 lovella 54, joiden avulla antennimoduli 40 on mahdollista lukita 
pysymaan paremmin PCMCIA-kortin 50 paadyn suuntaisena. Mikali keksinnon 
mukaista PCMCIA-datakorttia 50 kaytetaan radioyhteyden muodostamiseen 
hyvissa kenttaolosuhteissa. ei radiomodulia 40 tarvitse edes kaantaa 
pystyasentoon, vaan se voi olla kaannettyna PCMCIA-kortin 50 suuntaiseksi. 

Kaytettaessa keksinnon mukaisessa datakortissa 50 antennimodulin 40 asemasta 
ulkoista antennia 31 (kuva 3), irrotetaan antennimoduli 40 antenni-istukasta 51. 
Sen tilalle kytketaan kuvassa 3 esitetty antenniliitin 30, joka kasittaa seka 
antennipistokkeen 33 etta keksinnon mukaisen erillisen maapistokkeen 35. Talloin 
antennipistoke 33 kytkeytyy antenni-istukkaan 51, ja maapistoke 35 vastaavasti 
maaistukkaan 52. Sahkoinen kontakti antennipistokkeelta 33 PCMCIA-kortin 
pohjalevylla 58 sijaitseville radio-osille tapahtuu antennimodulin 40 yhteydesta 
tutulla tavalla, eli kayttaen antennikontaktia 55. Sen sijaan nyt myos PCMCIA- 
kortin 50 maapotentiaali kytketaan kuvan 3 yhteydessa esille tulleella tavalla 
koaksiaalikaapelin 32 suojavaippaan 32B. Sahkoinen kytkeytyminen toteutetaan 
maapistokkeen 35 ja maakontaktin 56 kautta keksinnolle ominaisella tavalla. 

Kuvassa 6 on esitetty antennimodulin 40 eras toinen toteutusmuoto. Se on 
kytkettavissa PCMCIA-korttiin 50 antennipistokkeiden 33 ja 43 kaltaisella 
antennipistokkeella 61. Asennettaessa kuvan 6 mukainen antennimoduli 60 
antenni-istukkaan 51, jaa antennipistokkeen 61 ja antenni-istukan 51 valiin 
eristava O-rengas 62. Se on valmistettu esimerkiksi silikonikumista. 
Kaannettaessa antennimoduli 60 pystyasentoon toimii O-rengas 62 seka 
eristimena etta estaa lian paasyn antennipistokkeen 61 ja antenni-istukan 51 
kontaktipinnoille. Suojus 63 suojaa kontaktiliitosta 64 seka jatkoskappaletta 65, 
joiden varaan helix-elementti 75 asettuu antennin ollessa sisaantyonnetyssa 
asennossa. Helix-elementin 75 paalykerroksessa on suojaelementti 72. Antennin 
ollessa sisaantyonnetyssa asennossa antenni-signaali valittyy antennina toimivalta 
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jousimaiselta helix-elementilta 68 kontaktipinnan 67 ja ohjaimen 66 kautta 
jatkoskappaleelle 65, ja edelleen PCMCIA-kortille 50. 

Vedettaessa helix-elementti 75 ulos, liukuu se johdinelementin 69 varassa 
muutamia sentteja, esimerkiksi 3-5 senttimetria. Liukuessaan helix-elementti 75 ja 
5 johdinelementti ovat eristettyina toisistaan eristesukalla 70. Kun helix-elementti 75 
on vedetty kokonaan ulos, kytkeytyy antennina toimiva helix-elementti 68 
kontaktipinnan 71 kautta johdinelementtiin 69, jolloin aikaansaadaan pitempi, ja 
sateilyominaisuuksiltaan erinomainen antenni. Tama teleskooppi-helix-antenni 
(antennimoduli 60) soveltuu antennimodulin 40 tavoin asennettavaksi poikittain 
10 PCMCIA-kortin 50 paatyyn (sen pituus sisaantyonnettyna on oleellisesti 54 mm), 
josta se on kaannettavissa pystyyn ja vedettavissa pitkaksi. 

Edella kuvatun keksinnon avulla on siis mahdollista ratkaista ongelma toteuttaa 
luotettava, kestava ja hyvin sateileva antenniratkaisu pienikokoisen 
kommunikointiyksikdn tai datakortin yhteyteen. Edullisesti sama liitanta soveltuu 

15 suoraan myos ulkoisen antennin kytkemiseen. Nyt keksitty jarjestelma on myos 
yksinkertainen, ja taten myos taloudellisestikin edullinen toteuttaa erityisesti 
suurissa sarjoissa valmistettavien radioyhteytta hyodyntavien PCMCIA-modulien 
yhteyteen. Eras tarkeimmista sovelluskohteista liittyy kuvassa 7 esitettyyn 
jarjestelmaan, jossa on toteutettu matkaviestimen toiminnot kannettavan 

20 tietokoneen 80 yhteyteen kayttaen keksinnon mukaista, radiolahetin- ja 
vastaanotinvalineet 82 kasittavaa PCMCIA-matkaviestinmodulia 85. Tassa 
esimerkin omaisessa tapauksessa matkaviestinmoduli 85 on varustettu kuvassa 4 
esitetylla antennimodulilla 40. Matkaviestinmoduli 85 asennetaan tietokoneen 80 
PCMCIA vaylaan 81. 

25 Tassa on esitetty keksinnon toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulla. Alan 
ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella esitettyjen 
suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa muussakin 
muodossa poikkeamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esitettyja suoritusmuotoja 
tulisi pitaa valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinnon toteutus- ja 

30 kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut patenttivaatimukset. 



10 



102927 



Taten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinnon toteutusvaihtoehdot, myos 
ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinnon piiriin. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), joka kasittaa radiomodulin (50, 
58), antenninliittamisvalineet (12, 13, 15, 28, 29A, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 
51, 52, 55, 56, 61) antennin (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) 

5 liittamiseksi irrotettavasti mainittuun radiomoduliin (50, 58), mainitut 

antenninliittamisvalineet (12, 13, 15, 28, 29A, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 51, 52, 
55, 56, 61) kasittavat ensimmaisen sahkoa johtavan liitantanastan (12, 15, 
29A, 29B, 33, 43, 51, 55) antennisignaalin (13A, 28A, 32A) valittamiseksi 
mainitun radiomodulin (50, 58) ja mainitun antennin (11, 16, 24, 26, 31, 40, 

10 42, 60, 68, 69) valilla, tunnettu siita, etta mainitut antenninliittamisvalineet 

(12, 13, 15, 28, 29A, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 51, 52, 55, 56, 61) kasittavat 
toisen sahkoa johtavan liitantanastan (35, 52, 56) radiomodulin (50, 58) 
maapotentiaalin (17) valittamiseksi mainitulle antennille (11, 16, 24, 26, 31, 
40, 42, 60, 68, 69), ja mainittu toinen liitantanasta (52) on etaisyydella 

15 mainitusta ensimmaisesta liitantanastasta (51) siten, etta ensimmainen ja 

toinen liitantanasta muodostavat kaksi vastakkaista liitantanastaa (51 , 52). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta se kasittaa siihen liittimella (30) kytkettavan erillisen 
ulkoisen antennin (11, 16, 26, 31), mainittu liitin (30) kasittaa kolmannen 

20 sahkoa johtavan liitantanastan (33) ja neljannen sahkoa johtavan 

liitantanastan (35) muodostaen kaksi vastakkaista liitantanastaa (33, 35), 

• : jotka sijaitsevat etaisyydella toisistaan niiden kytkemiseksi mainittuun 

ensimmaiseen (51) ja vastaavasti toiseen (52) liitantanastaan, kahden 
erillisen signaalin, ensimmaisen signaalin (13A, 28A, 32) ja toisen signaalin 

•25 (13B, 28B, 32B) valittamiseksi radiomodulin (50, 58) ja mainitun ulkoisen 

\: antennin (11, 16, 26, 31) valilla kun ne on kytketty toisiinsa, mainittu 

ensimmainen signaali (13A, 28A, 32) on mainittu antennisignaali (13A, 28A, 
32A), ja mainittu toinen signaali (13B, 28B, 32B) on mainitun toisen ja 
kolmannen liitantanastan (35, 52) kautta radiomodulilta (50, 58) mainitulle 



12 102927 

ulkoiselle antennille (11,16, 26, 31) valitettava mainittu radiomodulin (50, 58) 
maapotentiaali (17). 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta se kasittaa sivun liitinvalineiden kiinnittamiseksi, ja etta 
mainittu ensimmainen liitantanasta (51) ja mainittu toinen liitantanasta (52) 
on sijoitettu kommunikointiyksikon (10, 50, 58, 82, 85) mainitulle sivulle. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta se on PCMCIA-vaylaan (81) liitettavissa olevaan 
PCMCIA-datakortin (50. 58, 80) kokoinen. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta se kasittaa mainittuun ensimmaiseen liitantanastaan (51) 
kytkettavan, eri asentoihin kaannettavissa olevan antennimodulin (40, 60). 

Patenttivaatimuksen 5 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta mainittu antennimoduli (40, 60) on pituudeltaan 

siggiriswi-PB^ 

mainittu antennimoduli (40, 60) radiomodulin (50, 58) paadyn suuntaiseksi, 
muodostavat radiomoduli (50, 58) ja antennimoduli (40, 60) oleellisesti 
yhtenaisen, sileapintaisen kompaktin kokonaisuuden. 

Patenttivaatimuksen 5 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta se kasittaa kiinnittimet (53, 54) mainitun antennimodulin 
(40, 60) lukitsemiseksi oleellisesti radiomodulin (50, 58) paadyn suuntaiseksi. 

Patenttivaatimuksen 5 mukainen kommunikointiyksikko (10, 50, 58, 82, 85), 
tunnettu siita, etta mainittu antennimoduli (40, 60) on ulosvedettava helix- 
tyyppinen antenni (60, 69, 75). 

Antenni (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69), joka kasittaa 
antenninliittamisvalineet (12, 13, 15, 28, 29B, 30. 32, 33, 35, 43, 61) 
antennin (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) liittamiseksi irrotettavast. 
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lahetinvastaanotinyksikkoon (50, 58, 85), mainitut antenninliittamisvalineet 
(12, 13, 15, 28, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 61) kasittavat ensimmaisen sahkoa 
johtavan liitantanastan (33) antennisignaalin (13A, 28A, 32A) valittamiseksi 
antennin (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) ja mainitun 
lahetinvastaanotinyksikon (50, 58, 85) valilla, tunnettu siita, etta mainitut 
antenninliittamisvalineet (12, 13, 15, 28, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 61) 
kasittavat toisen sahkoa johtavan liitantanastan (35) mainitun 
lahetinvastaanotinyksikon (50, 58) maapotentiaalin (17) valittamiseksi 
mainitulle antennille (11,16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69), ja mainittu toinen 
liitantanasta (35) on etaisyydella mainitusta ensimmaisesta liitantanastasta 
(33) siten, etta ensimmainen ja toinen liitantanasta muodostavat kaksi 
vastakkaista liitantanastaa (33, 35). 

Menetelma antennin (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) liittamiseksi 
irrotettavasti kommunikointiyksikkoon (10, 50, 58, 82, 85), jossa valitetaan 
antennisignaali (13A, 28A, 32A) mainitun antennin (11, 16, 24, 26, 31, 40, 

42, 60, 68, 69) ja mainitun kommunikointiyksikdn (10, 50, 58, 82, 85) valilla 
kayttaen ensimmaista sahkoa johtavaa liitantanastaa (12, 15, 29A, 29B, 33, 

43, 51, 55), tunnettu siita, etta valitetaan lisaksi kommunikointiyksikdn (10, 
50, 58, 82, 85) maapotentiaali (17) mainitulle antennille (11, 16, 24, 26, 31, 
40, 42, 60, 68, 69) kayttaen toista sahkoa johtavaa liitantanastaa (35, 52, 
56), ja sijoitetaan mainittu toinen liitantanasta (35, 52) etaisyydelle mainitusta 
ensimmaisesta liitantanastasta (33, 51) siten, etta ensimmainen ja toinen 
liitantanasta muodostavat kaksi vastakkaista liitantanastaa (33, 51; 35, 52). 
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1 Kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85) som omf attar en radiomodul (50, 
58), antennanslutningsmedel (12, 13, 15, 28, 29A, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 

51 52, 55, 56, 61) for losgorbar anslutning av en antenn (11, 16, 24, 26, 31, 
40 42 60 68 69) till namnda radiomodul (50, 58), namnda 
antennanslutningsmedel (12, 13, 15, 28, 29A, 29B, 30, 32, 33, 35. 43, 51. 
52, 55. 56, 61) omfattar ett forsta stromledande anslutningsstift (12, 15, 29A. 
29B, 33, 43, 51. 55) for formedling .av en antennsignal (13A, 28A, 32A) 
mellan namnda radiomodul (50, 58) och namnda antenn (11,16, 24. 26. 31. 
40 42 60 68, 69). kannetecknad darav, att namnda 
aniennanslutningsmedel (12. 13. 15, 28. 29A. 29B. 30, 32, 33. 35. 43, 51. 

52 55 56, 61) omfattar ett andra stromledande anslutningsstift (35. 52, 56) 
for formedling av radiomodulens (50, 58) jordpotential (17) till namnda 
antenn (11, 16, 24. 26, 31, 40. 42. 60, 68. 69). och namnda andra 
anslutningsstift (52) har ett sadant avstand till namnda forsta anslutningsstift 

(51) att det forsta och det andra anslutningsstiftet bildar tva motstaende 
anslutningsstift (51, 52). 

2 Kommunikationsenhet (10. 50, 58, 82, 85) enligt patentkravet 1, 
kannetecknad darav att den omfattar en separat, med anslutn.ngsdon 

anslutningsbar, extern antennCll 1& 26, 31), namnda anslutningsdon (30) 

omfattar ett tredje stromledande anslutningsstift (33) och ett fjarde 
stromledande anslutningsstift (35) vilka bildar tva motstaende anslutningsstift 
(33 35) vilka placerats pa ett sadant avstand fran varandra att de kan 
anslutas'till namnda forsta (51) och pa motsvarande satt till namnda andra 

(52) anslutningsstift for formedling av tva separata signaler, en forsta signal 
(13A 28A 32) och en andra signal (13B. 28B. 32B), mellan radiomodulen 
(50 58) och namnda externa antenn (11. 16, 26, 31) da de ar anslutna till 
varandra, namnda forsta signal (13A. 28A. 32) ar namnda antennsignal 
(13A. 28A. 32A) och namnda andra signal (13B, 28B, 32B) ar namnda 
radiomoduls (50, 58) jordpotential (17). som via namnda andra och tredje 
anslutningsstift (35. 52) formedlas fran radiomodulen (50, 58) till namnda 
externa antenn (11,16, 26, 31). 

3 Kommunikationsenhet (10. 50. 58. 82. 85) enligt patentkravet 1. 
kannetecknad darav att den omfattar en sida for infastning av 
anslutningsmedel och att namnda forsta anslutningsstift (51) och namnda 
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andra anslutningsstift (52) ar placerade pa namnda sida av 
kommunikationsenheten (10, 50, 58, 82, 85). 

Kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85) enligt patentkravet 1, 
kannetecknad darav att den har storleken av ett till en PCMCIA-buss (81) 
anslutbart PCMCIA-datakort (50, 58, 80). 

Kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85) enligt patentkravet 1, 
kannetecknad darav att den omfattac en till namnda forsta anslutningsstift 
(51) anslutbar, i olika stallningar vridbar, antennmodul (40, 60). 

Kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85) enligt patentkravet 5, 
kannetecknad darav att namnda antennmodul (40, 60) vasentligen har 
samma langd som PCMCIA-datakortet (50, 58, 80) bredd, och att vid 
vridning av namnda antennmodul (40, 60) i samma riktning som 
radiomodulens (50, 58) kortanda, bildar radiomodulen (50, 58) och 
antennmodulen (40, 60) en vasentligen enhetlig kompakt helhet med slat 
yta. 

Kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85) enligt patentkravet 5, 
kannetecknad darav att den omfattar fasten (53, 54) for lasning av namnda 
antennmodul (40, 60) vasentligen i samma riktning som radiomodulens (50, 
58) kortanda. 

Kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85) enligt patentkravet 5, 
kannetecknad darav att namnda antennmodul (40, 60) ar en utdragbar 
antenn (60, 69, 75) av helixtyp. 

Antenn (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) som omfattar 
antennanslutningsmedel (12, 13, 15, 28, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 61) for 
losgorbar anslutning av en antenn (11,16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) till 
en sandarmottagarenhet (50, 58, 85), namnda antennanslutningsmedel (12, 
13, 15, 28, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 61) omfattar ett forsta stromledande 
anslutningsstift (33) for formedling av en antennsignal (13A, 28A, 32A) 
mellan antennen (11, 16, 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69) och namnda 
sandarmottagarenhet (50, 58, 85), kannetecknad darav, att namnda 
antennanslutningsmedel (12, 13, 15, 28, 29B, 30, 32, 33, 35, 43, 61) 
omfattar ett andra stromledande anslutningsstift (35) for formedling av 
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namnda sandarmottagarenhets (50, 58, 85) jordpotential (17) till namnda 
antenn (11, 16. 24, 26, 31, 40, 42, 60, 68, 69), och namnda andra 
anslutningsstift (35) har ett sadant avstand ti.l namnda forsta ans.utningsst.ft 
(33) att det forsta och det andra anslutningsstiftet bildar tva motstaende 
anslutningsstift (33, 35). 

Forfarande for losgdrbar anslutning av en antenn (1 1 , 1 6, 24, 26, 31 , 40. 42, 
60 68 69) till en kommunikationsenhet (10, 50, 58, 82, 85), dar en 
antennsignal (13A, 28A, 32A) formedlas mellan namnda antenn (11, 16, 24, 
26 31 40 42 60, 68, 69) och namnda kommunikationsenhet (10, 50. 58, 
82 85) med anvandande av ett forsta stromledande anslutningsstift (12. 15. 
29A 29B 33, 43, 51. 55). kannetecknat darav, att dessutom formedlas 
kommunikationsenhetens (10, 50, 58. 82, 85) jordpotential (17) til. namnda 
antenn (11.16. 24. 26. 31. 40. 42. 60. 68. 69) med anvandande av ett andra 
stromledande anslutningsstift (35. 52. 56) och placeras namnda andra 
anslutningsstift (35, 52) pa ett sadant avstand fran namnda ^ forsta 
anslutningsstift (33. 51) att det forsta och det andra anslutn.ngsst.ftet b.ldar 
tva motstaende anslutningsstift (33. 51; 35, 52). 
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